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Le système hydrogène naturel: aspect renouvelable & 
possible accumulation

Extrait et modifié d’un article de Science fev 2023
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L’activité s’est accélérée et les acteurs multipliés
USA

Possibilité d’explorer l’ H2 n

8 puits forés & des licences prises

IRA incitation  & subvention ARPA-E 

Colombie

H2Naturel dans le code 

minier

Brésil

Legislation en preparation

Maroc

Road map définie

Legislation en

preparation

Australia

Licences demandées pour H2natural en

South Australia et d’autres états 

commme lWestern Australia qui 

préparent cette exploration.

2 puits forés

Europe de l’Est

Demande de licence

d’exploration possible: 

Kosovo, Pologne..

France

H2 Naturel dans le code 

minier depuis 2022

Licences demandées

Espagne

Legislation en

preparation

Mali

Champ en

développement (25 

puits)

UAE OMAN

MOU H2 
geologique

Philippines

Licences proposées



4

Beaucoup d’universités et de centres de recherche impliqués en R&D

USA

Universités de Colorado, 

Stanford, Utah, Oklahoma, 

Georgia, Ohio, Southern 

California, Texas

Virginia Tech

Colorado School of Mines

MIT

USGS

Bureau of Economic Geology 

California Geological Survey 
Australie

Universités deCurtin, Edith Cowan, 
Sidney, New South Wales

CSIRO

Geological survey of Western 
Australia

Geoscience Australia

France

Universités de Pau, Grenoble, 

Marseille, Montpellier, Bordeaux

BRGM 

IFPEN

CNRS

IPGP

IRD

Portugal

Cense

Converge

Canada

Universités de Calgary, 
Toronto

Geological survey of 
Canada

INRS

Afrique du Sud

Universités de 

Pretoria, Limpopo

Maroc

Université de 

Mohamed premier

Togo

Université

de Lome

R.U.

Universités d’ 

Oxford, Durham, 

Edinburgh

Allemagne

University of Bremen

LIAG

GFZ German Research Centre 

for Geosciences, Postdam

Mozambique

Université d’ 

Eduardo 

Mondlane

Norvège

NORCE

NTNU

IFE

Espagne

CIIAE

H2 Aragon

Pay bas

TNO

Greece

IG



Un écosysteme favorable

USA

Mali

South Australia

France

Colombie

Pologne

Philippines

Espagne

Maroc

Western 

Australia

Northern 

Territories

Reglementation Inventaires

USA (USGS)

Australie 

(CSIRO,…)

Maroc (ONHYM)

SO–France 

(Region NA)

Taxonomie et 

subventions

USA : ARPA-e 

& IRA

Hydrogen 

Europe

Clean 

Hydrogen 

Partnership

Initiatives 

d’acteurs

E
n
 c

o
u
rs

E
n
 p

la
c
e

HNAT 2024

Séminaire 

Petrobras

Séminaire MIT

Séminaires

& congres

« Drilling for 

hydrogen » 

Houston

« Australian 

Natural 

Hydrogen  

conference »
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Projet d’exploration production d’H2 naturel : timing & budget

Attribution d’un 
permis

Retraitement de 
données et 
acquisition 

géophysique légère

Budget 0,5-1M€

Durée 1 à 2 ans

Identification de 
Prospect 

Acquisition et 
traitement 

geophysique

Budget: 1-2 M€

Durée 1 à 2 ans

Phase de
Production

Budget XM€ /y 
Opex

Durée 10 à 20 
ans

• 3 à 5 ans entre l’attribution d’une licence et le 

forage d’un puits

• Plusieurs M€ pour faire cette exploration.

Forage du prospect

Forage et test d’un 

puits

Budget 3-20 M€

Durée 1 à 2 ans

Phase de 

développement

Forage des puits 

producteurs et 

installations de surface

Budget X00 M€

Duration 2 to 4 ans

Phase d’exploration
• 5 à 10 ans avant une première 

production en cas de succès de 

l’exploration.

• Plusieurs centaines de  M€ 

pour développer le champ.

1ere production d’H2



Cout de production actualisé compétitif pour l’H2 naturel

Fourchette 

du LCOH 

pour 

l’hydrogène 

naturel

Hydrogen Council members FEED studies/ Mc Kinsey December 2023

+30–65%  Capex, 

augmentation des coùts de 

financement et des 

renouvelables



Une ressource propre et compétitive

Abondant Coût competitif Faibles Impacts 

Environnementaux

1 ~ 5
Gigatonnes
d’hydrogene

=
> 15 X
production 

actuelle d’H2

< 1 – 2.5 
USD/KG 

< 2.5 – 4 
USD/KG

LCOH de
L’hydrogène

naturel

LCOH de l’
hydrogène

produit en 2023

< 1,5*
KG de CO2

< 11
KG de CO2

Emissions pour 1 
kg d’ hydrogène
naturel produit

Emissions par reformage 
du methane (SMR)  pour 

1 kg d’hydrogène

Estimated Total 
Reserve

94 MT
Demande mondiale d’H2

en 2021

Areas with proven H2 presence in subsurface ***

* A.R.Brandt, 2023Stanford Univ.



ENGIE/Storengy engagé dans cette exploration 
notamment en France

• Des sujets de R&D depuis 2017 ayant 

permis notamment le développement 

de capteurs d’hydrogène (PARHyS) 

permanents et mesurant à distance. 

Troisième version actuellement 

déployée sur les nouveaux projets.

• Projet d’inventaire du potentiel  de la région Nouvelle 

Aquitaine « H2 NA » en partenariat (CVA, BRGM, 45-8, UPPA).

• Un permis en cours d’instruction dans les Pyrénées « Grand 

Rieu » avec un partenariat avec 45-8 Energy.

• Un permis en cours d’instruction dans les Landes 

« Marensin» en partenariat avec 45-8 Energy.
Marensin

Grand Rieu
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