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Avanceées récentes et repartition du marché des piles a combustible

Recent advances in fuel cell applications
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A perspective on development of fuel cell materials: Electrodes and electrolyte, Wiley Online Library, 2022,
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/ful/10.1002/er.7635

Fuel Cell Market Size & Share, Industry Report, 2021-2028, Grand View Research, 2020,
https/www.grandviewresearch.comyindustry-analysis/fuel-cell-market



La pile SOFCversus les autres piles a combustible
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La pile SOFC

SOLID OXIDE FUEL CELL: HOW IT WORKS
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Imitations

Défis etL

Critére

Température de

fonctionnement

Tvpe de combustible

Efficacité électrique

Cogénération (chaleur

et électricité)

Durabilité

Coilt

Flexibilite du

combustible

Délai de démarrage

Applications typigques

SOFCversusPEMFC

SOFC

PEMFC

Haute (5350-1000°C)

Basse (environ S0°C)

Divers combustibles (hydrogéne, gaz

naturel, biogaz)

Principalement hydrogéne pur

20-60%

Oui, efficacité accrue par recuperation

e chaleur

Environ 40-50%

ns efficace, chaleur & basse

érature

Geéneralement bonne mais

degradation 4 cause de la haute

Bonne, depend de la gestion de I'humidite

et des impuretés dans 'hydrogéne

température

Plus élevvé dil aux matériaux résistants

a la chaleur

Maoins éleva, matériaux moins exigeants

en température

Trés flexible avec possibilité de

reformage interne

Mécessite hydrogéne pur, sensibiliteé aux

impuretés

Plus long en raison des températures

sleveas

Hapide, adapté aux applications

necessitant des démarrages fréquents

Geénération de puissance stationnaire,

cogenaration

Wehicules électrigues, alimentation de

secours, petites applications portables



Principales Applications des SOFC

1. Production décentralisée T K ij G IJH @ouR FERequj
électrique et utilisations industrielles ou commerciales

2. Systemes de cogénération (CHP)
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Fournisseurs de composants, de cellules, de
modules ou de systemes
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Google, Coca-Cola et eBay : premiers clients de Bloom Energy
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Mitsubishi: MEGAMIE, systeme 250 kW, Allemagne en 2022.
Peut fournir I'électricité a 300 maisons.

Carburant (gaz naturel, biogaz, propane, hydrogéne) Premier drone au monde équipé de SOFC, en 2020.



Programmes de déeploiement de piles a combustible
pour le logement individuel
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Comparaison des technologies PEM et SOFC

Toshiba Panasonic Aisin Seiki
D
Model
U S :r‘;‘_‘ - : e i
Output 700 W (PEM) 700 W (PEM) 700 W (SOFC)
Size (mm) W780 x D300 x H1000 | H1750 x W400 x D400 | [W780 x D330x H1195
Weight 86 kg 88 kg 100 kg
Electrical o 6 Py
Efficiency 39 % 39 % \ 52 % @700W /
Hot wagter tank 200L 140L 28 Litters
Capacity -
Retail Price N ML= MM LU  NMWMMM Wk W NN WNP 7k LW
((e';s;lp{aiie()a% ) (excl. Installation) (excl. installation) (excl. installation)

Tableau 1 - Les trois types de micro CHP commercialisés dans le cadre de ENE-FARM
(source Tokyo Gas et Osaka Gas - octobre 2016)
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11l Programme

ENEFARM
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Evolution of Prices for Fuel Cell Technologies (2009-2018)
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Electrolyse
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Répartition des modes de production hydrogene

F ® FElectrolyse de I'eau

Vaporeformage du methane
Gazeification du charbon

Oxydation partielle du
petrole

Avant 2000 2010 2020 2023 Apres 2025

Production a partir d’hydrocarbures

_ Production a partir biomasse

Maturité Maturité Pyrolyse du méthane

technique commerciale
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Solid OxideElectrolyser Cell (SOEC)
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Critical barriers to widespread applications: High cost and durability freliability issues
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